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1 VORGANG

Die LB Projektentwicklungsgesellschaft fir Sozialimmobilien GmbH & Co. KG, Witten plant den
Neubau von 6ffentlich geférderten Wohnungen an der Max-Greve-StraBe in Bochum.

Nach derzeitiger Planung wird das Wohngebaude nicht unterkellert und die jeweiligen sudéstli-
chen GebaudeauBenkanten stehen am FuB der entlang der Max-Greve-StraBe verlaufenden Be-
standsbéschung (s. Anlage 1).

Die Grundbaulabor Bochum GmbH wurde in diesem Zusammenhang u. a. mit einer Beurteilung der
Versickerungsmoglichkeit von Niederschlagswasser im Grundsticksbereich beauftragt.

MaBgebend fir die Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sind die
Richtlinien des ATV-Regelwerkes, Arbeitsblatt A 138 und des § 51 a des Landeswassergesetzes
(LWG).
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2, UNTERLAGEN UND LITERATUR

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen herangezogen:

[U1] Lageplan Aussenanlagen/Entwasserung, Datum: 19.05.2020. LB Projektentwicklungsgesell-
schaft flr Sozialimmobilien GmbH & Co. KG, Witten

[U2] Entwurfsplanung Neubau von éffentlich gef. Wohnungen, Max-Greve-StraBe in Bochum,
Stand Dez. 2019. Buderus & Lange GmbH, Bochum,

[U3] DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, Stand: 2005.

[U4] Niederschlagswasserbeseitigung gemaB § 51 a des Landeswassergesetzes, Runderlass des
Ministeriums fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft vom 18.05.1998.
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3. FELDUNTERSUCHUNGEN

Der Untergrund wurde am 31.01.2020 durch insgesamt 7 Kleinrammbohrungen (BS 6 bis BS 11 so-
wie BS 9a) mit der Rammkernsonde (& 50 / 36 mm) bis in Tiefen von 1,0 m bis 3,0 m unter jeweiliger
Gelandeoberflache (GOF) erkundet.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist in Anlage 1 dargestellt. Die Profile der Bohrungen sind als
Einzeldarstellungen als Anlage 2 beigefiigt. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Versickerungsver-
suche sind in Anlage 3 zusammengestellt. Die Einmessung aller Bohransatzstellen erfolgte nach
Lage in Bezug auf bestehende Gebaude. Als H6henbezug wurde ein Kanaldeckel auf der Castroper
StraBe im Bereich der Grundstiickszufahrt herangezogen, welcher nach Angabe des Tiefbauamtes
der Stadt Bochum eine Hohe von 114,09 m NN aufweist (s. Anlage 1, Lageplan, BZP KD).
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4. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

41 SCHICHTENFOLGE

Mit den ausgefiihrten Bohrungen wurde im Baubereich folgender Bodenaufbau aufgeschlossen

(vgl. Anlage 2):

Tabelle 4.2-1: Ubersicht Giber den Bodenaufbau

Schicht Bodenart Schichtunterkante Bemerkungen
[m u. GOF]

1 Auffiillung
Schluff, sandig, kiesig

Fremdbestandteile: Bauschutt, Ziegel- 05-10
bruch, Schlacke, Wurzeln
2 schluff —
feinsandig, iberw. schwach tonig 20-2,5 nicht in BS 9A
3 X
o >30 nicht in BS 9A

sandig, schluffig, schwach tonig

Unterhalb der Gelandeoberflache stehen zunachst aufgefiillte bis in Tiefen von 0,5 m bis 1,0 m an

(Schicht 1), die an Fremdbestandteilen Bauschutt, Ziegelbruch, Schlacke und Wurzeln fiihren.

Unterhalb der aufgefillten Béden folgen gewachsene Béden in Form von feinsandigem, Uberwie-
gend schwach tonigem Schluff an (Schicht 2). Die Schichtunterkante wurde in Tiefen von 2,0 m bis
2,5 m unter jeweiliger Ansatzstelle angetroffen.

Unterhalb des Schluffs stehen sandige, schluffige, értlich schwach tonige Kiese an (Schicht 3). Die
Schichtunterkante des Kieses wurde mit den ausgefiihrten Bohrungen nicht erreicht. Nach Archiv-
unterlagen ist davon auszugehen, dass die Kiese bis in Tiefen von rd. 5 m bis 7 m unter Gelande-

oberflache reichen.

Bei den Machtigkeitsangaben fur die einzelnen Schichten handelt es sich um die in den Bohrungen
ermittelten Werte. Es kann erfahrungsgeman nicht ausgeschlossen werden, dass auBerhalb der Un-

tersuchungspunkte hiervon abweichende Schichtmachtigkeiten auftreten.
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4.2 GRUNDWASSER

Ein Wasserzulauf in den einzelnen Bohrungen konnte zum Zeitpunkt der Herstellung nicht festge-
stellt werden. Die Bodenproben aus der Schicht 1 wurden durchgehend als erdfeucht angespro-
chen. Die aus der Schicht 2 gewonnen Proben wiesen unterschiedliche Bodenfeucht von erdfeucht
bis klopfnass aus. Die Bodenproben aus der Schicht 3 wurden dagegen wieder durchgehend als

erdfeucht angesprochen.

Die Ergebnisse reprasentieren die Verhaltnisse im Januar 2020. Es besteht grundsatzlich die Még-
lichkeit, dass sich aufgrund von Durchlassigkeitsunterschieden nach langer andauernden Nieder-
schlagsperioden ortlich Stauwasserkérper innerhalb der Deckschicht (Auffitlungen / gewachsener

Schluff) ausbilden kénnen.
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BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

Zur Abschatzung der Durchlassigkeit der unterhalb des Decklehms anstehenden Kiese wurden aus

dieser Schicht zwei Mischproben zusammengestellt und im bodenmechanischen Labor auf ihre

Kornverteilung untersucht. Die folgende Tabelle zeigt die Mischprobenzusammenstellung:

Tabelle 3.2-1: Mischprobenzusammenstellung bodenmechanisches Labor

Mischprobe Bohrung Einzelprobe Entnahmetiefe Boden-
[m u. GOF] material

BS 6 P6/4 25-30

MP 1 BS 7 P7/4 24-30 Kies
BS 8 P8/4 2,4-3,0
BS 9 P9/4 2,4-3,0

MP 2 BS 10 P10/4 23-30 Kies
BS 11 P11/3 2,0-30

Die Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind Anlage 3 zu

entnehmen. Diese weisen das Bodenmaterial der Mischprobe MP 1 als sandigen, schluffigen,

schwach tonigen Kies und das Bodenmaterial der Mischprobe MP 2 als schwach schluffigen, sandi-
gen Kies aus. In Anlehnung an MALLET / PAQUANT wird auf dieser Grundlage der Durchlassigkeits-
beiwert (ks) flir die Bden der Schicht 3 auf der sicheren Seite liegend auf 5 - 10 m/s geschatzt.

Geman DIN 18130, Teil 1, sind die oberflachennah anstehenden Béden als ,durchlassig” einzustu-

fen.
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6. BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSMOGLICHKEIT

6.1 ALLGEMEINES

Die im Baubereich in einer Tiefe von 2,0 m bis 2,5 m unter jeweiliger Gelandeoberflache anstehen-
den Kiese (Schicht 3) weisen eine Durchlassigkeit auf, bei der gemaB ATV-A 138 eine Versickerung

des auf den versiegelten Flachen anfallenden Niederschlagswassers maoglich ist.

6.2 ROHR-RIGOLENVERSICKERUNG

Von Seiten des Grundbaulabors Bochum wurde eine Vorbemessung fiir eine mégliche Rigolenan-

lage durchgefiihrt, welche auf den unten aufgefiihrten Ausgangsdaten basiert.

Summe angeschlossener Flache; A=ca.370 m?
Durchlassigkeitsbeiwert: ki=5-10°m/s
Speicherkoeffizient der Rigolenfillung: 0,35

Unter Berlicksichtigung der o.a. Eingangsdaten wurden die u. a. Dimensionen der Versickerungsan-
lage ermittelt. Hierbei wurde in Anbetracht der Tiefenlage der Versickerungsschichht lediglich eine
Versickerung Giber die Rigolensohle angenommen, so dass die Gestaltung bzw. die Geometrie der
Anlage bei Einhaltung der Rigolengrundflache variabel bleibt. Die Rigole selbst dient als Rickhal-
tevolumen, da als Eingangswert lediglich das einjahrige Regenereignis angesetzt wurde. Es ist zu
beachten, dass die folgenden Abmessungen der Rigole exemplarisch sind und den értlichen Platz-

verhaltnissen angepasst werden kénnen (s. Anlage 4).

1-jahriges Regenereignis:
MaBgebliche Regenspende nach Kostra: 11,3 /(s - ha)

maBgebende Regendauer: 360 Minuten
erforderliches Speichervolumen: 83m?
erforderliche Rigolengrundflache: 40 m?2
Verteilerrohr an der Basis: 200 mm
Entleerungszeit: ca.235h
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In [U 3] wird empfohlen, eine Rigole fiir die Aufnahme des 5-jahrigen Regenereignisses zu planen
und zu dimensionieren. Aufgrund der vorliegenden beschrankten Platzverhaltnisse wurde die oben
beschriebene Rigole nur fir die Versickerung des 1-jahrigen Regenereignisses vorbemessen. Es
wird daher im Sinne einer ausreichenden Wasserriickhaltung empfohlen die Rigole so zu dimensi-
onieren, dass ein ausreichendes Speichervolumen fiir die Kombination des 1-jahrigen und des 5-
jahrigen Regenereignisses vorliegt. Fir die Vorbemessung des 5-jahrigen Regenereignisses ergibt
sich folgende maBgebliche Regenspende und die daraus abzuleitende RigolengréBe:

5-jahriges Regenereignis:
MaBgebliche Regenspende nach Kostra: 25,5 /(s - ha)

maBgebende Regendauer: 240 Minuten
erforderliches Speichervolumen: 13,6 m3
erforderliche Rigolengrundflache: 64 m?
Verteilerrohr an der Basis: 200 mm
Entleerungszeit: ca.235h

Sofern eine Rigole nicht mit der v. g. Grundflache von rd. 64 m? hergestellt werden kann kommt es
zu einer Uberschreitung der zulassigen Sollentleerungszeit der Rigole von 24 h. Es wird daher emp-
fohlen das Speichervolumen der Rigole mit mindestens 21,9 m3 zu bemessen, um ein Uberlaufen
der Rigole im Falle eines zusatzlichen 5-jahrigen Regenereignisses zu vermeiden. Flr den Bau einer
Kiesrigole mit einem Speicherkoeffizienten von 0,35 ergibt sich somit einer Hohe der Rigole von rd.
1,6 m bei einer Grundflache von 40 m2,

Die Rigole ist gegeniiber dem umgebenden Boden und dem Bodenauftrag an samtlichen Kontakt-
flachen mittels eines Bauvlieses zu schiitzen. Bei der Planung und dem Bau der Rohr-Rigole ist ge-

nerell [U 3] zu beachten, ggf. kann die Rigole mit einer aufgesetzten Mulde kombiniert werden.

6.3 BAULICHE HINWEISE

Bei Ausfuhrung der v. g. Versickerungsanlage sind Kontrollschachtabdeckungen mit Liftungsoff-
nungen oder mit Entliftungshauben vorzusehen. Feststoffe sind durch vorgeschaltete Absetzein-
richtungen zuriickzuhalten. Es wird empfohlen einen Spulschacht am Ende der Rigole anzuordnen.
Die Filterstabilitat gegeniiber dem anstehenden Boden ist durch Kornabstufungen bzw. Vlies si-
cherzustellen. Die erforderlichen Mindestabstande zu Gebauden und Grundstiicksgrenzen sind bei

der weiteren Planung zu beachten.
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7. SONSTIGE EMPFEHLUNGEN

Sollten sich Fragen zu den obigen Ausfiihrungen, die im vorliegenden Gutachten nicht bzw. nicht
ausreichend behandelt wurden oder sollten sich Anderungen bzw. Abweichungen in den Planungen
bzw. Annahmen ergeben, die diesem Gutachten zu Grunde gelegt wurden, so ist die Grundbaulabor
Bochum GmbH vom Auftraggeber zu informieren und zu einer erganzenden Stellungnahme aufzu-
fordern.

Bochum, 22.09.2020

(A

i. A. M. Sc. Tim Michael Ritter
Projektleiter

Verteiler: - LB Projektentwicklungsgesellschaft flir Sozialimmobilien, Witten, Herrn Buderus
vorab per E-Mail an:  christian.buderus@buderus-klute.de
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KORNVERTEILUNGSKURVEN MP 1 UND MP 2
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Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kornungslinie

Max-Greve-Strale in Bochum

Datum: 29.04.20
Probe entnommen am: 31.01.20
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse
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Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH

Kornungslinie

Max-Greve-Strale in Bochum

Datum: 04.05.20
Probe entnommen am: 31.01.20
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile
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VORBEMESSUNG RIGOLENANLAGE
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Rohrrigolenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 5.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 1.000

1-jahrige Uberschreitungshaufigkeit
A(u) = 370.0 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m
Lichte Weite des Rohres = 0.20 m
Dicke des Rohres = 0.010 m
Sohlbreite der Rigole b = 10.00 m
Hoéhe der Rigole h =0.80 m

Max. Wasserstand Rigole = 0.20 m
Nutzbare Héhe der Rigole hn = 0.60 m
Speicherkoeffizient s = 0.350
Speicherkoeff. (umgerechnet) = 0.353
Versickerung nur Uber Sohle

Rohrrigolenversickerung

A

b =10.00

v

0z0Zz0 §

GW =5.00
Bochum (NW)
'D(1.0) L
° Msha)] | [ml
Ergebnis 2h 26.0 3.56
Erforderliche Rohrrigolenlange = 3.92 m
Erforderliches Speichervolumen = 8.30 m? 3h 19.1 3.75
MaRgebende Regenda_uer = 360.0 Minuten 4n 15.3 384
Regenspende = 11.3 Liter/(sec-ha)
Entleerungszeit = 23.5 Stunden 6h 11.3 3.92
9h 8.3 3.86
12 h 6.6 3.71
18 h 4.9 3.47




Rohrrigolenversickerung
Durchlassigkeit = 5.000 - 10° m/s
Grundwasserflurabstand = 5.00 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.200

5-jahrige Uberschreitungshaufigkeit
A(u) = 370.0 m?

Zulassiger Abstand UK Anlage - GW = 1.00 m
Lichte Weite des Rohres = 0.20 m
Dicke des Rohres = 0.010 m
Sohlbreite der Rigole b = 10.00 m
Hoéhe der Rigole h =0.80 m

Max. Wasserstand Rigole = 0.20 m
Nutzbare Héhe der Rigole hn = 0.60 m
Speicherkoeffizient s = 0.350
Speicherkoeff. (umgerechnet) = 0.353
Versickerung nur Uber Sohle

Rohrrigolenversickerung

A

b =10.00

v

0z0Zz0 §
¢ 4.20— P4
e

GW =5.00
Bochum (NW)
D D(0.2) L
[l/(s-ha)] [m]
Ergebnis 90 min 56.5 5.94
Erforderliche Rohrrigolenlange = 6.40 m
Erforderliches Speichervolumen = 13.54 m? 2h 44.7 6.12
MaRgebende Regenda_uer = 240.0 Minuten 3h 322 6.32
Regenspende = 25.5 Liter/(sec-ha)
Entleerungszeit = 23.5 Stunden 4h 255 6.40
6 h 18.4 6.38
9h 13.2 6.15
12 h 10.5 5.90




