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1 Vorgang

Mit Schreiben vom 13. Juni 2019 wurde unser Blro von Herrn Christian Buderus,
Witten, beauftragt, eine Baugrunduntersuchung zum Bauvorhaben RuhrstraBe 11
in Herdecke durchzuflihren.

Zur Feststellung der Baugrundverhaltnisse wurden von unserem Biro am 27. und
28. Juni 2019 vier Kleinbohrungen (EN ISO 22475- BS-, 50/36/32 mm Durch-
messer, mit Motor eingetrieben) und vier Leichte Rammsondierungen (Sondie-
rung EN ISO 22476-2 - DPL) bis in eine Tiefe von maximal 6,00 m unter Gelande
niedergebracht.

Um Verwechslungen mit einem bereits im Vorfeld erstellten Gutachten zu vermei-
den, wurden die Aufschlisse fortlaufend mit den Nummern 101 bis 104 gekenn-
zeichnet.

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 23 gestérte Bodenproben enthommen.
Die Proben werden drei Monate aufbewahrt und dann, wenn vom Auftraggeber
nicht anders bestimmt, vernichtet.

Ausgewahlte Einzelproben wurden zu zwei Mischproben vereinigt und im Labor
auf den Parameterumfang der Technischen Regeln der LAGA! analysiert.

Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind als Anlagen beigefligt, ebenso in
einem Lageplan die Ansatzpunkte.

Unsere Héhenangaben beziehen sich auf NN. Sie sind auf 0,05 m gerundet.
Unser Nivellement wurde an den im Lageplan eingezeichneten Kanaldeckel ange-
hangt, dessen Hbéhe im uns gelieferten Lageplan mit +92,22 m NN angegeben
ist.

2 Bearbeitungsunterlagen

AuBer den Ergebnissen der Aufschlussarbeiten standen zur Ausarbeitung des vor-
liegenden Geotechnischen Berichts folgende Unterlagen zur Verfiigung:

1. Geologische Karte 1 : 25 000, Blatt Witten mit Erlduterungen
2. AuBenanlagenplan 1 : 100 vom 31.07.2018

3. Architektenpldne 1 : 100, Grundrisse, Ansichten, Schnitte vom
13. 05. 2019

4. Bericht zur Baugrundvoruntersuchung, Aufsteller: Biro flr
Angewandte Geowissenschaften GbR, Bochum

5. Archivmaterial unseres Blros

1 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen / Abféllen -Technische Regeln-
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3 Bauvorhaben

Das Bauvorhaben besteht aus dem Neubau eines Seniorenquartiers mit
Tiefgarage.

OKFE ist auf +93,30 m NN geplant, OK Tiefgaragensohle auf ca. +90,18 m NN.
Bei einer Fundamentplattenstarke von ca. 0,55 m einschlieBlich Sauberkeits-
schicht und einer Schotterschicht von ca. 0,30 m wird die Baugrubensohle auf
ca. +89,27 m NN zu liegen kommen.

Nach Angaben des Statikers werden die Stutzen im Tiefgaragengeschoss Lasten
von ca. 3.000 kN erhalten.

Weitere Angaben lagen nicht vor.

4 Geologisch-bodenmechanische Verhiltnisse

Das Baugrundstick wurde seit Beginn des 20. Jahrhunderts gewerblich/industriell
genutzt und nach Abbruch der Altbebauungen als Wohnquartier aufbereitet.

Die Bohrungen ergaben folgendes prinzipielle Bild:

bis 2,10/3,30 m: Anschittungen
bis 3,95/5,40 m: Auelehm
bis 5,40/>6,0 m: Kiessand, Schluff und Kies (Niederterrasse)
bis 5,50/6,00 m: Tonstein (Oberkreide)
(Endteufe)

Der tiefere Untergrund im Bereich des Bauvorhabens wird von Felsgesteinen des
flozfihrenden Oberkarbons gebildet. Diese bestehen aus Schiefertonen und
Sandsteinen mit eingelagerten Kohlenflézen.

Die Oberflache des Karbons wurde ab 5,40 m/5,85 m unter Gelande erbohrt, was
einer Héhe von +87,15 m NN bis +87,00 m NN entspricht.

Auf dem Fels liegt ein brauner Kiessand, der unterschiedlich stark mit Schluffan-
teilen durchsetzt ist. Es handelt sich hier um fluviatile Ablagerungen der Nieder-
terrasse der Ruhr. Der Kiessand ist Uberwiegend dicht gelagert.

Die Oberflache des Kiessandes liegt 3,95 m/5,40 m unter Gelédnde, was einer
Héhe von +88,40 m NN bis +87,60 m NN entspricht.

Auf dem Kiessand liegt ein sehr schwach feinsandiger und sehr schwach toniger
Schluff, bei dem es sich um Auelehm handelt. Die Konsistenz des Schluffes ist als
weich bis steif einzustufen.

Seite 4 von 13



geotec ALBRECHT
Geotechnischer Bericht vom 18. Juli 2019, Akt.-Z.: 14359/18-01, fur: G. Druppel u. C. Buderus GbR, Witten

Die Oberflache des Schluffs wurde 2,10 m/3,30 m unter Gelande erbohrt, was
einer Héhe von +90,50 m NN bis +89,30 m NN entspricht.

Zuoberst wurde eine kilnstliche Anschlittung angetroffen, die aus Hofbefesti-
gungsmaterial, Schotter, Steinen, Aschen, Bauschutt und nattrlichen Bodenarten
der Umgebung wie Lehm und Kiessand besteht. Die Anschlittung ist sehr unter-
schiedlich zusammengesetzt und verdichtet. Die Starke der Anschuttung
schwankt in den Bohrungen von 2,10 m bis 3,30 m.

Die bodenmechanischen Kennwerte der einzelnen Bodenarten sind:

Anschittung: Steifemodul: E; = 10 - 30 MN/m?
Reibungswinkel: ¢ = 25-35°
Raumgewicht: y = 16 - 20 kN/m?3
Kohasion: c =0

Auelehm: Steifemodul: Es =9-12 MN/m?
Reibungswinkel: o' = 27,5°
Raumgewicht: y = 19,5 kN/m3
Durchlassigkeits-
beiwert: ke = 107 m/s
Kohasion: ¢ =5-10kN/m?

Kiessand: Steifemodul: E; = 40 - 60 MN/m?
Reibungswinkel: ¢ = 35°
Raumgewicht: y = 21 kN/m3
unter Wasser: Yy = 11 kN/m3
Durchlassigkeits-
beiwert: ke = 10" m/s
Kohasion: c =0

Fels, verwittert: Steifemodul: Es = 30 - 50 MN/m?

Fels, halbfest

bis fest: Steifemodul: Es > 50 MN/m?

Diese Werte sind Erfahrungswerte.

5 Homogenbereiche gemaf DIN 18 300

Die Festlegung von Homogenbereichen erfolgt flir das Gewerk ’“Erdarbeiten’
gemaB DIN 18300:2015-08 im Hinblick auf die anzusetzende Geotechnische
Kategorie GK 2.

Grundlage ist der Einsatz eines ausreichend starken Baggers zur Bodenlésung.
Sollten diesbeziglich andere Geratschaften zum Einsatz kommen, so wird um
Mitteilung gebeten, um die Homogenbereiche entsprechend anpassen zu kénnen.
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Tabelle 1: Homogenbereiche

Altes System Homogenbereiche
Bodenschicht DIN 18300 Gewerk 1 - Erdbau
DIN 18300
.. Klasse 3 bis 5, .
Auffillung unter Auftrieb 2 Homogenbereich H 1
Klasse 4 bis 5, .
Auelehm unter Auftrieb 2 Homogenbereich H 2
. Klasse 3 .
Kiessand unter Auftrieb 2 Homogenbereich H 3

Tabelle 2:Schwankungsbreite bodenmechanischer Kennwerte und Eigenschaften

Einheit | Boden Boden Boden
Homogenbereich H1 H2 H3
Ortsiibliche Bezeichnung - Auffillung| Auelehm | Kiessand
< 0,06 mm % 0-90 50 - 80 0-10
G LI >0,06-2,0 mm | % 5-30 | 15-50 | 30- 70
verteilung
> 2,0-63 mm % 0-90 <5 20 - 40
> 63-200 mm % <10 <1 <5
Masseanteil an o
Steinen/Blocken > 200-630 mm ) n.B. <<1 <1
> 630 mm % n.B. <<1 <<
Dichte g/cm3 | 18-2,1|1,7-19/1,7-1,9
Undrainierte Scherfestigkeit kN/m2 | 20 - 200 | 20 - 100 | 80 - 200
Wassergehalt % 5-30 5-30 10 - 40
Plastizitatszahl % 0-10 0-10
Konsistenzzahl - 0,50 bis 0,50 bis 1
>1
Lagerungsdichte % 35-85 50 -100
Organischer Anteil % 0-2 0-2 0-2
Bodengruppe - GW, SE, | SU, SU*, | GW, SW,
SU, SU*, | UM, UL SuU
UM, UL
Frostempfindlichkeitsklassen ) , )
nach ZTVE F2 bis F 3 F3 F1-F2

n.B. = mit Bohrungen nicht bestimmbar
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Ab ca. 5 m bis 6 m unter Gelande steht verwitterter Fels an, der naturgemaf
schwer |6sbar und bohrbar ist. Bei der Einbringung von Verbautragern sind daher
zusatzliche MaBnahmen erforderlich (vorbohren 0.A.)

6 Abfalltechnische Beurteilung

Zur Beurteilung der Verwertungsfahigkeit des Aushubmaterials werden nachfol-
gend die Technischen Regeln der LAGA herangezogen.

Bei den in den Technischen Regeln festgelegten Zuordnungswerten handelt es
sich um Vorsorgewerte, die vor allem aus der Sicht des Boden- und des Grund-
wasserschutzes festgelegt wurden. Diese gelten nicht fur die spezifische Vorge-
hensweise im Altlastenbereich, zum Beispiel Gefahrenbeurteilung, Ermittlung der
Sanierungsnotwendigkeit, Umfang von SanierungsmaBnahmen oder Festlegung
der Sanierungsziele.

Falls Bodenaushub auf dem Gelande verlagert oder anderweitig verwertet werden
soll, kénnen fir die Bewertung die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 nach LAGA an-
gewendet werden:

Zuordnungswert Z 0O:

Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes Z 0 darf der Bodenaushub
uneingeschrankt verwendet werden.

Zuordnungswert Z 1:

Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes Z 1 darf der Bodenaushub
unter Einhaltung eines Mindestabstandes zum Grundwasser unter einer
geschlossenen Vegetationsdecke eingebaut werden. Auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen und sensiblen Nutzungen muss der Zuordnungswert
Z 1.1 eingehalten werden. Der Zuordnungswert Z 1.2 gilt fir hydrogeolo-
gisch glinstige Gebiete. MaB3gebend flr die Festlegung der Werte ist in der
Regel das Schutzgut Grundwasser. Andere Schutzgliter sind jeweils nach
der tatsachlichen bzw. beabsichtigten Nutzung berlicksichtigt worden. Bei
regional erhdhten Hintergrundwerten und in hydrogeologisch glinstigen
Gebieten koénnen flr den eingeschrankten offenen Einbau besondere
Bedingungen zugelassen werden, wenn das Verschlechterungsverbot ein-
gehalten wird.

Zuordnungswert Z 2:

Die jeweiligen Zuordnungswerte Z 2 stellen grundsatzlich die Obergrenze
fir den Einbau von Reststoffen mit definierten technischen Sicherungs-
maBnahmen dar, durch die der Transport von Inhaltsstoffen in den Unter-
grund und das Grundwasser verhindert werden soll. MaBgebend fir die
Festlegung der Werte ist das Schutzgut Grundwasser.
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Um die Verwertungsfahigkeit des anfallenden Bodenaushubs aus abfalltechni-
scher Sicht zu bestimmen, wurden aus den Einzelproben der zuoberst anstehen-
den Anschittung und des oberen Bereiches des gewachsenen Bodens jeweils
eine Mischprobe gebildet und diese auf den Parameterumfang der LAGA-Richtlinie
untersucht.

Die Probenbezeichnung lautet wie folgt:
MP 1:101/3 + 102/2 + 102/3 + 103/1 + 103/2 + 104/2 (Anschittung)
MP 2: 101/4 + 102/4 + 103/3 + 104/3 (gewachsener Boden)

Bei der Probenbezeichnung gibt die erste Ziffer die Nummer der Bohrung und die
zweite Ziffer die Probennummer innerhalb der Bohrung an.

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Laboruntersuchungen den
Zuordnungswerten der LAGA gegenUlibergestelit.

Tabelle 1: Verwertungsfahigkeit von Bodenaushub gemaB LAGA:
Ergebnisse der Feststoffuntersuchungen

LAGA-Zuordnungswerte
Parameter MP 1 MP 2 flir Bodenaushub (2004)
im Feststoff Auf- Boden Z0 Z0 Z0 Z1 Z2
schittung (Sand) | (Lehm/Schluff) (Ton)

Summenparameter

TOC mg/kg 1,5 0,3 0,5 0,5 0,5 1,5 5
MKW mg/kg 110 <40 100 100 100 300 (600)2/.000 (2.000)
EOX mg/kg <1,0 <1,0 1 1 1 39 10
Organische Stoffgruppen

PAK mg/kg 8,23 n.b. 3 3 3 3(9)? 30
BaP mg/kg 0,65 n.b. 0,3 0,3 0,3 0,9 3
LHKW mg/kg 0,53 n.b. 1 1 1 1 1
BTEX mg/kg n.b. n.b. 1 1 1 1 1
PCB, mg/kg 0,05 n.b. 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5
Metalle

Arsen mg/kg 8,9 7,1 10 15 20 45 150
Blei mg/kg 86 32 40 70 100 210 700
Cadmium mg/kg 0,6 0,3 0,4 1 1,5 3 10
Chrom .. mg/kg 70 24 30 60 100 180 600
Kupfer mg/kg 39 20 20 40 60 120 400
Nickel mg/kg 40 32 15 50 70 150 500
Quecksilber mg/kg 0,18 <0,07 0,1 0,5 1 1,5 5
Thallium mg/kg <0,2 <0,2 0,4 0,7 1 2,1 7
Zink mg/kg 161 108 60 150 200 450 1.500
Anionen und Nichtmetalle

Cyanide ... | moskg | <05 | <05 | 3 10
Wert >Z 0 " bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

Wert>Z1 2gilt fiir C, bis C,,, Klammerwert gilt fiir Gesamtgehalt C, bis C,

9> 3 mg/kg und < 9 mg/kg nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
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Tabelle 2: Verwertungsfdhigkeit von Bodenaushub geméaB LAGA:
Ergebnisse der Eluatuntersuchungen

LAGA-Zuordnungswerte
Parameter MP 1 MP 2 flir Bodenaushub (2004)
im Eluat schﬁ‘étfung Boden 0 z1.1 712 72

physikalische Parameter

pH-Wert - 10,1 7,4 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
elekt. Leitfahigkeit pS/cm 244 89,4 250 250 1.500 2.000
Summenparameter

Phenol-Index | pg/l | <10 <10 20 20 40 100
Metalle

Arsen pg/l 5 <1 14 14 20 60Y
Blei ug/l <1 5 40 40 80 200
Cadmium Mg/l <0,3 <0,3 1,5 1,5 3 6
Chrom ... ug/l 5 <1 12,5 12,5 25 60
Kupfer Ha/l 7 <5 20 20 60 100
Nickel pg/l <1 <1 15 15 20 70
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/l <10 10 150 150 200 600
\lAnionen und Nichtmetalle

Chlorid mg/I 4,1 4,9 30 30 50 1002
Sulfat mg/I 54 13 20 20 50 200
Cyanide ... mg/I < 0,005 | <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02

" bei natirlichen Boden in Ausnahmeféllen bis 120 ug/I
2 bei natirlichen Bdden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/l

Wert>Z1.1
Wert>71.2

Im Feststoff der untersuchten Mischprobe MP 1 wurde ein erhéhter PAK-Gehalt
gemessen, der den Z1-Zuordnungswert der LAGA-Uberschreitet. Zudem Uber-
schreitet die Sulfatkonzentration im Eluat den Z1.2-Wert.

Die durch die Mischprobe MP 1 charakterisierte klnstliche Anschittung ist
daher gemaB LAGA (2004) als Z2-Material einzustufen und entsprechend den
Vorgaben der Richtlinie zu verwerten.

Die Mischprobe MP 2 (gewachsener Boden) zeigt keine erhéhten Schadstoff-
gehalte, sodass der Aushub aus dem gewachsenen Boden uneingeschrankt ver-
wertet werden kann (LAGA Z0).

Wir weisen darauf hin, dass die Mehrzahl der Deponiebetreiber im Regelfall
Deklarationsanalysen einfordern, die nicht alter als 6 Monate, maximal 1 Jahr
sind.
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7 Grundwasserverhaltnisse

In den unverrohrten Bohrléchern konnten keine Grundwasserstande gemessen
werden, da diese nach Bohrende zusammenbrachen.

An Hand der Vernassung des Probenmaterials lag der Kapillarsaum des Grund-
wassers ca. 3,60 m bis ca. 4,00 m unter Gelande, was einer HOéhe von
+88,60 m NN bis ca. +88,40 m NN entspricht.

Eine vorausgegangene Voruntersuchung zeigte das Grundwasser im April 2019
ca. 2,30 m bis 3,30 m unter Gelande, was einer Héhe von ca. +90,20 m NN bis
ca. +89,10 m NN entspricht.

Es muss damit gerechnet werden, das nach anhaltenden Niederschléagen, der
Schneeschmelze oder nach langerem Ruhrhochwasser das Grundwasser weiter
ansteigen kann.

AuBerdem ist zu berucksichtigen, dass die Sohlen der Arbeitsraume durch die
Bauausfuhrung verdichtet und mit Baustoffrickstanden verschmutzt werden,
sodass versickerndes Niederschlagswasser nicht oder nur sehr langsam in den
tieferen Untergrund abziehen kann. Hinzu kommt, dass die Arbeitsraumsohlen
vom feinkdérnigen Lehm gebildet werden, der anfallendes Sickerwasser von sich
aus nicht oder nur sehr langsam in den tieferen Untergrund versickern lasst.

Zur Trockenhaltung der erdberihrten Bauteile sind daher MaBnahmen gegen
kurzzeitig auftretende Staundsse in den Arbeitsraumen sowie gegen Grundwas-
ser notwendig.

8 Bergbau

Der Einfluss des untertdgigen sowie des tagesnahen Bergbaus ist in diesem
Bericht nicht bericksichtigt worden. Da Folgen des Bergbaus nicht auszuschlie-
Ben sind, empfehlen wir eine Anfrage fur eventuell erforderliche MaBnahmen
gegen Bergschaden bei der zustandigen Bergbaugesellschaft.
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9 Baugrundbeurteilung

Bei der voraussichtlichen Baugrubenausschachtung auf ca. +89,27 m NN steht in
der Baugrubensohle bindiger Auelehm an, der fir die geplante Bebauung einen
ausreichend tragfahigen Baugrund darstellt.

Der Lehm besitzt eine weiche bis steife Konsistenz und ist ein sehr setzungsemp-
findlicher Boden, weshalb er nur mit geringen Bodenpressungen belastet werden
kann.

Die Uber dem Lehm anstehende Anschittung ist auf Grund ihrer unterschiedli-
chen Zusammensetzung und Verdichtung als nicht ausreichend tragfahiger Boden
einzustufen. Da Anschlttungen inhomogen sind, besitzen sie ein unterschiedli-
ches Tragverhalten. Es ist nicht auszuschlieBen, dass neben lastabhangigen Set-
zungen auch lastunabhangige Sackungen auftreten, wenn Hohlrdume zusam-
menbrechen oder organisches Material verrottet.

Sollten in den Baugrubensohlen noch Anschittungen anstehen, werden in diesen
Bereichen zusatzliche GrindungsmaBnahmen notwendig.

10 Griindungstechnische Folgen

Bei den angetroffenen Baugrundverhadltnissen bietet sich die Grindung des
Gebdudes auf einer Fundamentplatte an.

Hierflr ist in der Baugrube unter der Fundamentplatte eine mindestens 0,30 m
machtige Kies- oder Schottertragschicht (Grubenkies, Kalksteinschotter 0/45,
0.a.) vorzusehen, die unmittelbar mit Freilegung der Baugrubensohle vorsichtig
ohne Stérung des Lehms einzubringen und vorsichtig zu verdichten ist. Tritt in
der Baugrubensohle noch Anschittungsmaterial oder gestérter Lehm auf, ist die-
ses Material zu entfernen und ebenfalls durch Grobmaterial zu ersetzen.

Die Tragschicht ist an den Fundamentrédndern mit einem Uberstand in der eige-
nen Machtigkeit auszustatten; sie dient gleichzeitig als offene Wasserhaltung
wahrend der Bauausflihrung.

Auf dem so erstellten Schotterpolster ist die Griindung auf einer elastisch gebet-
teten Fundamentplatte moglich. Flr die Bemessung der Fundamentplatte ist ein
Bettungsmodul von kg =15 MN/m3 und eine maximale Bodenpressung von

o, = 0,20 MN/m? zulassig.

Fundamente, die im Einflussbereich tiefer liegender Bauteile zu liegen kommen,
sind so tief zu fiUhren oder mit Beton zu unterflllen, dass bei einer angenomme-
nen Druckausstrahlung von 30° eine sichere Lasteinleitung in den gewachsenen,
ungestérten Baugrund gewahrleistet ist (Fundamente im Einflussbereich tiefer
liegender Leitungsgraben, Schéachte etc.). Dies ist besonders bei der Aufzugsun-
terfahrt und bei dem Revisionsschacht zu beachten.
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Die Tiefgarage einschlieBlich Einfahrtsrampe ist als Wasserdruck haltende Wanne
auszubilden, wobei statisch ein Bemessungswasserstand von +91,25 m NN anzu-
setzen ist.

11 Trockenhaltung erdberiihrter Bauteile

Die Festlegung der Wassereinwirkungsklasse gema3 DIN 18 533-1 auf die erdbe-
riuhrten Bauteile richtet sich nach der zuklnftigen Eintauchtiefe des Gebdudes ins
Erdreich. Bei einer Eintauchtiefe von > 3,0 m ist die Wassereinwirkungsklasse
W2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser) zu berucksichtigen.

Alternativ ist eine wasserdruckhaltende Betonkonstruktion vorzusehen. Der in
Abschnitt 10 angegebene Bemessungswasserstand ist zu berlcksichtigen.

12 Bauausfiihrung

Bei der Bauausfihrung sind einige unangenehme Eigenschaften des in der Bau-
grubensohle anstehenden bindigen Bodens zu beachten:

Der Boden verandert unter dynamischer Beanspruchung seine Konsistenz und
wird insbesondere bei Nasse weich und breiig (Puddingboden). Vor Baubeginn ist
daher in einem Schurf die Lage des Grundwasserspiegels und das Verhalten des
Bodens im Grundwasserbereich zu Uberprifen.

Sollte sich dabei herausstellen, dass der Grundwasserspiegel bis auf Héhe oder
wenige Dezimeter Uber vorgesehener Ausschachttiefe angestiegen ist, muss die
Baugrube im sogenannten Andeckverfahren ausgehoben werden. Dabei wird die
Baugrube in kleinen Abschnitten mindestens 0,3 m tiefer ausgehoben und sofort
mit Kalksteinschotter 0/45 (zwangsgemischt) abgedeckt.

Der BoschungsfuB wird ebenfalls mit Schotter stabilisiert. Je nach Wasseranfall
werden Dranstrange zu einem Pumpenschacht verlegt, aus dem das anfallende
Wasser standig gehoben werden kann. Der Schotter ist mit einem leichten FIa-
chenruttler zu verdichten.

Die freiliegende Baugrubensohle darf nicht befahren werden!

Ist der Grundwasserspiegel erheblich Uber Baugrubensohle angestiegen, wird
eine Grundwasserabsenkung Uber eine Vakuumanlage erforderlich. Die Absen-
kung ist bis mindestens 0,5 m unterhalb tiefster Ausschachtung durchzufiihren.

Die Grundwasserabsenkung muss so lange betrieben werden, bis das Eigenge-
wicht der Wanne den Auftrieb kompensiert.
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Der Boden ist frostempfindlich. Die offene Baugrube sollte nicht Gberwintern, da
sonst ein Mehraushub des zerfrorenen Bodens notwendig wird. Es ist ein Schutz
vorzusehen, wenn bei offenen Arbeitsraumen und/oder Kellern Frost eintritt.

Die Baugrubenbdschungen sind im Bereich der Anschittungen mit max. 45°, im
gewachsenen Boden mit héchstens 60° auszufliihren, wobei loses Anschittungs-
material in den Béschungswanden vor dem Herabfallen zu sichern ist.

In Teilbereichen wird ein Baugrubenverbau erforderlich. Je nach erforderlicher
Einbindetiefe werden die Bohltrager den Felshorizont erreichen, der nur schwer
bohrbar ist. Es ist daher mit zusatzlichem Aufwand (Vorbohren etc.) zu rechnen.

Auf Grund der industriellen Vornutzung des Grundstlickes kédnnen Altfundamente
etc. im Untergrund nicht ausgeschlossen werden. Diese sind im Grindungsbe-
reich vollstandig zu entfernen

13 Schlusswort

Wir bitten, uns zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, falls sich Fra-
gen ergeben, die hier nicht, unvollstandig oder abweichend erértert wurden. Dies
trifft insbesondere dann zu, wenn sich neue Gesichtspunkte durch Entwurfsande-
rungen etc. ergeben.

Ferner bitten wir um Ubersendung der Fundamentpldne mit Angaben (ber die
Hohe der aufkommenden Lasten und den endglultigen Grindungstiefen.

Nach Freilegung der Grindungssohlen sind wir zu einer Baugrubenbesichtigung
aufzufordern.

Vor Baubeginn sind eventuell bestehende Risse bei der angrenzenden Nachbar-
bebauung in einem Beweissicherungsverfahren festzuhalten, um spateren Strei-
tigkeiten vorzubeugen.

Fir diesen Bericht nehmen wir Urheberrecht in Anspruch. Eine Vervielfaltigung ist
nur in vollstandiger Form gestattet. Der Bericht ist nur entsprechend den Ver-
tragsbedingungen zu verwenden.
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probennummer 019136020 | 019136021
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;:;zzzzjir;ge inkl. AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,3 660
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebrilickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 90,5 83,0
pH in CaClI2 AN LG004 |DIN ISO 10390: 2005-12 9,1 7,0

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, s 02 0,8 mg/kg TS 8,9 7.1
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 mglkg TS 86 32
Cadmium (Cd) AN |LGO04 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 0,2 mg/kg TS 0,6 0,3
Chrom (Cr) AN |LGooa | FISO 172942 1 mg/kg TS 70 24
Kupfer (Cu) AN LG004 2&?:{;‘;8017294'2: 1 mg/kg TS 39 20
Nickel (Ni) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 1 mgrkg TS 40 32
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 2('):‘;3'8'80 12846: 0,07 mg/kg TS 0,18 <0,07
Thallium (T1) AN |LGo04 | I8 BN ISO 172942 0,2 mgkg TS | <02 <0,2
Zink (Zn) AN |LGoo4 |DINENISO 17264-2: 1 mg/kg TS 161 108

2005-02

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 1,5 0,3

EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 110 <40
2009-12

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Benzol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol AN |LGO04 E’OL(;JO(_;O;'B Bd-7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 | UG HB BAT Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LG004 ;'()L(;JO(-BOEB Ba.7 Teil & 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGooa | LIS HB BATTel 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05

HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Summe BTEX AN |LGoos | oo ' mgkg TS | (n.b)" | (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2

Probennummer 019136020 | 019136021
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS 0,45 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
s:gnr:l:t::'(w (10 AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS 0,53 (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,74 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,4 <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,3 <0,05
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,76 <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,68 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0 <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,34 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,65 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,45 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,47 <0,05
:;':::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 8,23 (n.b)"
2:3::&15 eP);:E;gne AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 8,23 (n.b.) R
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS 0,02 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS 0,02 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS 0,05 (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS 0,05 (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 MP 2

Probennummer 019136020 | 019136021
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikal.-chem. KenngroBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 10,1 7.4
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,4 22,9
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 244 89
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN |LGooa | SISO 105041 1,0 mg/! 4,1 4,9
Sulfat (SO4) AN |LGOO4 gég:gfl'so 10304-1: 1,0 mg/| 54 13
Cyanide, gesamt AN |LGooa | FISO 14403 (09 g 005 mg/! <005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN LG004 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 0,001 mg/l 0,005 < 0,001
Blei (Pb) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 0,001 mg/! < 0,001 0,005
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGoos | D08 ENISO 172942 0,001 mg/! 0,005 < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGooa | FHISO 172942 0,005 mg/! 0,007 <0,005
Nickel (Ni) AN |LGoo4 | D08 BN ISO 172942 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN |Looa |ot FHISO 12846 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Thallium (TI) AN |LGO04 DN ENISO 172942 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 0,01 mg/! <0,01 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

AN |LGOO4 < <

wasserdampffliichtig 1999-12 0.010 mg/ 0.010 0.010
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten

Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Lageplan

Lage der Baugrundaufschllsse 1 Seite
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Anlage Nr. III

Bohrprofile
B 101 bis B 104, DPL 101 bis DPL 104 1 Seite
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